EXXT: Fiettner-Eigenbau-Funktionsblock

Dieter Stérig | Bilder: Roland Oster, Hubmus, Thomas Mallwitz.

Drei auf einen
Streich!

/iodell

Wie? Wo? Wann? Was soll das denn heiBen?
Antwort: Das soll ein Flugerfahrungsbericht iber
die_drei Flettner-HubschrauberEntwicklungen
werden, die seit der Flugsaison 2014 im schnellen
Wechsel den Biickeburger Luftraum des FMC-
Condor durchschwirrten. Alles begann mit dem
Baubericht iber die Entstehung des Tamkap-
penhubschraubers Flettner NH 222 in den RO-
TOR-Ausgaben 6, 7 und 8/2014.

Nachdem sich mein Clubkamerad vom FMC
Condor Biickeburg, Andreas Auth, mit dem Flett-
ner-System vertraut gemacht hatte, entstand das
Internet-Video »Die wundersame Umwandlung ei-
ner CH-53G in einen Tamkappenhubschraubers;
leicht unter »ch53lettnere zu ergoogeln. In die-
sem Video sind noch wellenartige Flugzustande
2u beobachten, die durch das in der Nickachse
recht empfindlich reagierende Flettner-System
verursacht wurden.

Einer fiir alles

Bei vielen Versuchsfliigen wurde vom Autor ex-
perimentell immer mehr Blei in die Nase des NH
222 eingesetzt. Der Flettner NH 222 hat hierdurch
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inzwischen eine Vorneigung von ca. 2 bis 3 Grad und zuséitz-
lich eine Rotor-Achs-Vorneigung von ca. 3 Grad erhalten. Er-
gebnis: Der um ca. 5 bis 6 Grad vorverlegte Schwerpunkt,
dem Original-Flettner 282 Kolibri entsprechend, verleiht jetzt
dem Hubschrauber eine recht stabile Fiuglage.

Hierbei hat sich auch eine Uberarbeitung des im Video ge-
zeigten mechanischen Mischers »Einer fir alles« bewahrt.
Der urspriinglich vollkardanisch gelagerte Mischer-Rahmen
funktioniert nun, doppelt kugelgelagert, nur noch als Pitch-
Wippe. Die in den Mischer-Rahmen integrierten Umlenkhebel
fiir Nick, Roll und Gier erhielten stark verlngerte Hebelarme,
die den Hundertprozent-Weg der - vier voneinander vllig un-
abhéingigen - Rudermaschinen weich, aber kraftvoll an die
Taumelscheiben und Rotoren weitergeben.

Durch diese UmbaumaBnahmen erfolgt jetzt das Gieren
nicht mehr durch gegenseitige Hohenverschiebung
der Taumelscheiben nach dem Flettner-System, sondern a
la K-Max durch entgegengesetztes Kippen der beiden Tau-
melscheiben.

Eine weitere UmbaumaBinahme erfolgte, indem die Nick-
Rudermaschine iiber eine Steuerstange die nun schwenk-
bar gelagerte GierRudermaschine vor- und zuriick
schwenkt (wie einstmalig die drei »Galeerensklaven« von
Dieter Schiiiter). Diese wiederum steuert iber zwei parallele
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vor CH-53G umgetrickste.

Steuerstangen die beiden Nick-Hebel innerhalb des Mi-
scher-Rahmens an und mischt so selbst das Gieren der bei-
den Taumelscheiben ein - mit nur maximal ca. 2 bis 3 Grad
Neigungswinkel der Taumelscheiben! Bei vielen Testfligen
war die Nick-Ansteuerung immer weiter durch verlingerte
Hebelarme reduziert worden. Mit der Erfahrung, dass durch
diese verfeinerten Steuerwege der Flettner NH 222 immer
besser zu beherrschen war.

Die bittere Erkenntnis

Dann erfolgte ein Versuch mit
einem genauestens eingestell-
ten (und von Clubkameraden
sorgfltig ~ iberpriiften) Drei-
Achs-Stabilisierungs-System fir
Hubschrauber. Das fatale Ergeb-
nis: Beim ersten vorsichtigen
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Das Nick Servo schwenkt

s e

Diese Steuerung beweist der rechtslaufende Original-Rotor-

r schilttefte es in den NH

‘;‘:‘:‘;‘,”“M"M",;“: 222 durcheinander, warf ihn um und die fetzten
in den Boden. Hubschrauber defekt, Blétter defekt, Motiva-

Yo dar vt

nendervaligunab-  t1oN defekt!

hangigen Servos. Die bittere Erkenntnis: Der selbst entwickelte - mechani-

sche - Mischer »Einer fir alles« mit seinen nur vier Ruder-

maschinen, zustandig fir Pitch, Nick, Roll und Gier, taugt of-

fensichtiich nicht furs FlybarlessSys-

Reparatur und

neuer erfol-

gen weitere Testfliige, bei denen die

Roll-Funktion immer weiter auf nur

35% reduziert

wurde - und im Kurvenflug iberhaupt
nicht mehr wird!

Die rollende« Erkenntnis: Die im
Vorwirtsflug eingesteuerte Kurve legt
den Flettner durch die auf den Rumpf

i in eine

natdrli-
che stabile Schraglage, bei der das
gesteuerte Rollen vélig iiberfliissig
wird (Anmerkung des Autors: Bei der
Fw 61 und Fa 223 »Drache« gab's die
Steuerung des Roll-Moments erst gar
nicht, da die Riimpfe beider Typen mit
ihren tief liegenden Schwerpunkten
stabil zwischen den seitlichen Rotoren aufgehéngt waren
und im Kurvenflug durch die Zentrifugalkréfte in eine auto-
matische Schraglage ~gebracht
wurden).

Der Steuerkniippel steuerte aus-
schiieBlich das Nicken nach vorn
oder hinten, wobei das Gieren
liber die FuBpedalsteuerung er-
folgte. Pitch erfolgte bei beiden Ty-
pen, bei fest eingestelltem Anstell
winkel der Dreiblatt-Rotoren, aus-
schlieBlich  iber mehr oder
weniger Gas der Stemmotoren.

Rechts Hans Hol-

querung eines Hub-

Original-Steuer-

sich im HUBMUS.

kopf der Fw 61 aus dem Jahre 1936, der sich bei uns im HUB-
MUS befindet.

Zur gewoliten oder ungewollten Autorotation wurden die
Blétter in den Autorotations-Ansteliwinkel herunterverstellt.
Dieser war wahrend des Flugs nicht mehr in den urspriingli-
chen Auftrieb liefernden Anstellwinkel riickstellbar, so dass
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die 2wingend werden
musste (zwingend, It. Betriebshandbuch).

Wahrend der Rekonstruktionsarbeiten an der Fa 223 im
MaBstab 1:4,5 fiir das Hubschraubermuseum durch den Au-
tor, erfolgten mehrere Telefonate mit dem in einem Senioren-

TECHNISCHE DA'I:‘EN

Funktions-Blocl

dos Fltnarubschaubors: B EMo-
tor wirkt auf das Untersetzu
B e o et Pttt
beiden Stah-Ritzel mit jo 15 Zahnen,
aus ciner Ui von 5:1von
ATLANTA stammend, bringen die
Rotoren in die Gegenlaufighkeit. Bei

Mech.  Eigenkonstruktion
durchmesser 2x1200mm  Mischer faxPiNiRo,Gi
Rotorbldtter  Eigenbau  E-Motor Scorpion
Rotorkdpte2x TRex 500 DFC HKIE025 730K
BlockLange 242 Sacvod B 2. G Cooupar
e omm e

Servo (i) F\Jtuba BLS 254
Hoheo. Rotoren 180 mm koppelt mit Kreisel

255 mm far Nick Futaba GY52

Gewichto.Akku  2765g

Empfanger  Graupner
Alicu SLS APL 65/5.000 mAh GR-12 HOTT+ 3xG,

(847g) Sender  Graupnermx-12
Regler robbe Roxxy
BLControl 91006

122017 ROTOR



Zaichnung: Firma ZaMa GmbH & Co. KG, Bordoshoim

1 T I 3

{ I ] I [
unbemaffe Fasen 0.3 x 45° Einbaumass 106..
T
Js Cilkeqey; g, ;
?
&
[Modul_mn .00
[Zdhnezanl 2 0
[ IBezugprofit INB6T
egenrad Z 0
4" Zwei dieser gefrésten
ifat/Toleranz _[8-9 Kunststoftitzol aus
ahndicke Sefne 136 L= — Ll Mol % o
E 1060 ol hen Achs-
ZA14245001 [ | Vet
7 T - I 5 : - £ lon nun das Horz des
Kugellagern, - icopt

ROTOR 122017

versuchsweise angebracht. Einige Eckverbindungen des

‘und putzfreundiich ausgerundet worden.
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Yorderansicht/Schnitt

Fiettner-Getriobe mit Kardangelenken / 8 2017 Dietor Stérig

Und alles sehr preiswert dank Serienteilen!

heim lebenden Piloten der Fa 223, Hans Helmut Gerstenhau-
er (inzwischen im hohen Alter von 99 Jahren verstorben). Die-
ser erzihite dem Autor von Versuchen durch den Piloten Carl
Bode, der an seiner Fa 223 kurz vor Kriegsende im Mai 1945
noch eine g der Rotor-

[T —
Bid: Bemhard & Graefo Band 3, Hubschvauber und Tragschvauber

34

latter Gber soll- jedoch
ohne ein bekanntes Ergebnis.

Der auf Nick dressierte Kreisel

Zuriick zum Flettner-System: Da fliegt im Friihjahr 2017 eine
weitere Idee zur noch wirksameren Stabilisierung der Nick-
Achse ein: Knnte es eventuell funktionieren, dass ein stink-
normaler Besenstie-Hubschrauber-HeckrotorKreisel, um 90
Grad verdreht eingebaut, das Nicken - auch im Schwebeflug

taba-Heckrotorkreisel 501 mit dem zuge-
hérigen Heck-Servo BLS 254 in den Funk-
tions-Block des Flettners hinein. Senk-
recht (!) an eine Seite geklebt!

Der Erstflug mit dem neuen, aus-
schiieBlich auf Nick dressierten Kreisel,

Bei dieser Variation gilt: Die Effekivitat liogt
in der Simplizitét! Das wusste auch der
Entwicklungssta

prefpyimenes
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in Argus As sistung

kompakte Einheit bilden. Wartungsfreundich!

it sofort ein Volltreffer. Die

Bild: Bernhard & Grasfe Band 3, Hubschvauber und Tragschraber

ichsind
begeistert! Nachdem die
Kreise-Empfindiichkeit nach
und nach bis auf 100% hoch-
gestellt s, fangt das Heck
an, leicht auf und abzu-
schwingen. Also wird die
Empfindlichkeit auf ca. 70%
zuriickgestellt - und der
Flettner lauft jetzt im Hori-
zontalflug wie auf Schienen.

Und schon wieder fliegt ei-
ne - sehr arg verdéchtige ar-
beitswitige - Idee ein: Alle

die vielen kleinen im des
Flettners miissten ja eigentlich in ein neues Chassis »gegos-
sen« werden! Und bei dieser Gelegenhet sollte auch das laut
heulende Stahl-Ritzel-Getriebe gebandigt werden. Also wer-
den im Modul

die mit ihren um ca. 30% hoheren gleitenden Eingriffen we-
sentlich leiser laufen miissten.

Von einem Zahnradhersteller trudelt ein konkretes Angebot
ein: Zwei Stahlritzel als Sonderanfertigung fiir den Flettner-
Achswinkel von 24 Grad. Der Preis fir die
2wei sondergefertigten StahkRitzel hiite je-
doch meine Model-Rentnerkasse explo-
dieren lassen. Also muss eine Alternative
her: Ich entdecke die Zahnrad-Firma ZaMa
in Bordesholm (www.zama.de) und erhalte
ein akzeptables Angebot.

Mit ausdriicklicher Riickendeckung
meiner Frau erfolgt sofort die Auftragser-
teilung fiir diese geradeverzahnte gefréis-
te Sonderanfertigung aus Lauramid-
Kunststoff mit dem heiB erwiinschten 24

Stahi treibt Messing - hart gegen weich! So

£33t oo oe Gariebewiht. i i Doppet

‘Schneckengetriebe ist natirlich eine modellbau-

Techriscn valaekapsotor Olbad Herausorde

rung. Aber mit proiswerten Prazisions Serientei-

len (Madier macht's moglich) au allergeringstem
im 20 verwirklicher
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Grad

Denn dieser Winkel
istja der »Casus knacksus« an der ganzen Sache. Und dann
die freudige Uberraschung: Lauramid, so sagt das Internet,
ist ein wahrer Wunder-Kunststoff und Delrin und Pom weit
berlegen.

Also, jetzt ist jetzt wirklich ein Funktions-

Wenn's dom Esel zu

Abfangen die Blitter

Block dran. Leichter, leiser, stabiler - wirksamer! Frohlich-
frei ganz und gar selbst konstruiert nach dem bekannten
Motto: Die Effektivitat liegt in der Simplizitat! Da jedoch be-

kanntlich viele Wege nach Rom fiihren, zeigen einige Bilder
eine Auswahl an Getriebe-Variationen zum Thema Flettner -
vom Autor unter Verwendung von Serienteilen »gehakelt und
zusammengestrickte. Frei nach dem Motto: Das Bessere ist
des Guten Feind! Diese Variationen lassen sich selbstver-
stindlich um weitere Bauteile wie Keilriemen, Zahnriemen,
Ketten usw. erganzen!

Hierzu aber doch ein paar Bemerkungen des Autors zur
Funktion des Doppek-Schneckengetriebes fir den geplanten
Flettner 339: Serien-Motor kuppelt weich das Schneckenge-
triebe (ber ein, beide

und erzeugt zur
Abwechslung mal
einen Schrotthaufen
bzw. Flettner Salat.




und i neuer Funktions-Block konzipiert.

Dernaue Enicions

qung der Rotorwellen
fost justi

di ber, da

fehlt doch was?

Bei Motorausfall stecken die Schneckenrader fest und die
weiterdrehenden Rotoren zerfetzen das Getriebe, wenn nicht
zwei Freildufe - evtl. unterhalb der Rotorképfe vorgesehen -
dieses Weiterdrehen bis zum Stillstand erméglichen. So weit,
50 gut! Aber, also gleich noch ein Aber! Denn: Die beiden Ro-
torkdpfe ja sind jetzt von ihrer »Zwangssteuerung« der 90°
Winkel-Synchronisation befreit! Zerfetzen sich jetzt die Rotor-
bléter gegenseitig? So wie es im September 2017 mit den
Bléittern des 207 FAKT passierte!

Doppelleitwerk ade
Unser Vorsitzender des Hubschrauberzentrums Biicke-
burg, Thomas Mallwitz ist eingeladen, den Flettner im »Kos-
tiim« des 207 FAKT zu fliegen. Und da er als routinierter Pi-
lot und Fluglehrer auf der Original-CH-53G auch den Mo-
dellhubschrauber beherrscht und obendrein die Mode
des Senders klappt so-

fort alles bestens.

Thomas hat den Flettner sofort im Griff, hélt ihn in sensatio-
nell ruhigem Schwebeflug, startet und landet etliche Male voll-
‘endet - und &uBert sich erstaunt iiber die leichte Steuerbarkeit

Flettners T. Dann tiber-
e i et Sender, fliegt einige Runden, bis
es bei einem zu schnellen Landeanfiug plétzlich passiert: Das

2u heftige Abfangen
in Bodennzhe haut
die Blatter ins Dop-
pelleitwerk, dass kra-
chend die Fetzen um-
herfliegent Aber, die
finden sich, dank der
Eigen-Blattbauweise
mit 25 mmStahl-
dréhten in der Nase,
ineinem Umkreis von
nur max. 25 Metern
wieder.

Aber zuriick zum Modellbau: Als gelernter Holzwurm ent-
steht das neue Chassis wieder aus dem bewahrten - schadii-
che Schwingungen verdauenden - Buchen-Sperrholz mit 2,5
mm Stiirke! Alles schon heif (bei angesetzter Zeichenlampe)
mit altbewéhrtem UHU PLUS 300 verklebt, mit weich ausge-
rundeten UHU PLUS-Ecken - sehr putzfreundiich und »unka-
puttbard!

Und wer startet nach der Fertigstellung als Erster mit dem
neuen Funktions-Block im Bauch? Der Tarnkappen-Fletiner
NH 222, der 107 Panda oder der 207 FAKT? Letzterer ist pa-
rallel zum neuen Funktions-Block von seinen schiimmen Ver-
letzungen im Bereich der Heckausleger genesen, wobei sich
bei der O die

Spray-Putty von Motip als ausgezeichneter
schnell trocknender Filller erweist, der

Shaitzta) Zatord von Distr Schiter it seoen

sich gend schleifen lasst, ohne

Lbsung her. Das loi-

mitihren 1.2 i, 50 das Ergebnis.
dor Uit ol , drehen

o (o 1382 i 400 /o e B
oo odor it 08,3 o

gleich d 2uzusetzen.
Sieger am Start ist der Flettner 107 Pan-
da, der sofort den Fortschritt mit dem Neu-
en im Bauch aufzeigt, indem er hervorra-
gend stabile Fliige erlaubt. Und jetzt - wie

erwartet - wesentlich leiser liuft!
=]
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