» Flettner-Mechanik
im Eigenbau

Der Getriebeblock als »Panzermotor« steht bereits auf den Ku-
fen. Der Motor ist noch zu berechnen, um die Rotoren auf die
angedachten 1.300 U/min zu bringen. Regler, Akku und Emp-
fanger sind durch die hauseigene Rentenbank noch zusatzlich
zu finanzieren.

i

Dieter Storig

Im ersten Teil meines Artikels ging es um die Voriiberlegungen zu mei-
nem neuen Flettner-Modell. Hier geht es nun »handfester« zur Sache.

Chassis

Da mir wahrend der Konstruktion meine aus reinem »SpaB an der
Freud« entstandene »Hubschrauber-Studie tUber die Umwandlung ei-
ner CH-53G in einen ‘Tarnkappen-Flettner NH-222« aus dem Jahr
2009 im Hinterkopf herumspukte, wollte ich die Mechanik in Form ei-
nes kompakten Blocks nach dem Prinzip eines Panzermotors ausfiih-
ren (so ein schwergewichtiges Aggregat wird ja im Feld innerhalb kir-
zester Zeit aus- und eingebaut). Von Vorteil ist dabei natirlich, dass
kein Heckrotor abzuklemmen ist! Also wurde das Chassis so konstru-
iert, dass die gesamte Einheit nach Lésen von vier Schrauben aus ei-
nem - wie auch immer gearteten - Rumpf »heraushipfen« kann.

Da sich bei meinem Flettner 282 die Seitenblech-Bauweise bewahrt
hatte, sind auch bei dieser Konstruktion die vier Lagerbocke mit Wel-
len, Zahnradern usw. im Abstand von zwanzig Millimetern zwischen
zwei Seitenplatten aus 3,5-mm-Buchensperrholz eingespannt - nur
eben nicht in Flugrichtung, sondern quer eingefligt. Die Verschrau-
bungspunkte wurden, quasi als Unterlegscheiben mit Uberbriickung,
durch aufgeklebte Alubander verstarkt. Um die Kegelzahnrader gege-
benenfalls wechseln zu kénnen, sind in diesem Bereich groBziigige
Ausschnitte in die Seitenplatten gesagt worden. Meine gute alte
(schnelle!) Laubsage hat sich dabei mal wieder mit machtig viel Freu-
de durchs harte Sperrholz gebissen. Der Getriebeblock ist dann an
beiden Seiten mit 10 x 20 mm messenden Kieferleisten einfach mit
WeiBleim verklebt worden. So entstand eine stabile leichte Kasten-
bauweise mit integriertem »Verdauungsapparat filir schadliche
Schwingungen« und vielen Anbau-Optionen.

Rotorblatter

Mein selbst entwickeltes Doppel-Rotorblatt mit seinen zwei Blatt-
wurzeln, die um 10 Grad verdreht angeformt sind, war auch fertig zum
EingieBen der ersten Formhalfte. Warum verdrehte Blattwurzeln?
Wenn die Steuerhebel der Blatthalter bei Maximum-Pitch tber die Ro-
torkopf-Oberkante hinaus hochfahren wiirden, wiirde das benachbar-
te Blatt sie einfach wegrasieren! Wenn jedoch die Blatter durch die
um 10 Grad verschrankten Blattwurzeln genug positiven Versatz er-
halten, bringen die Steuerhebel bereits in noch abgesenkter Stellung
schon gentugend Anstellwinkel! Warum zwei Blattwurzeln in einer

Zur Abwechslung grdbt Dieter Sto-
rig mal nichts aus, sondern berich-
tet iiber seine neue, wie immer in Ei-
genregie gebaute, Flettner-Mecha-
nik. Im zweiten Teil geht es um den
Aufbau der Mechanik, die ersten
Flugtests und den Rumpf.
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Blattform? Ganz einfach: Ich hole so zwei
linksdrehende und anschlieBend zwei recht-
drehende Blatter aus der gleichen Form.
Hierzu ist lediglich eine Begrenzung des
Blattendes vor (!) der Wurzel des jeweils ge-
genlaufigen Blatts einzulegen und durch et-
was gute alte Schul-Knete zu justieren. Das

Blattprofil kann bei dieser »Zwillingsforme«
beliebig gewahlt werden. Oberseite ist im-
mer Oberseite und Unterseite immer Unter-
seite. AuBerdem kann die Blattlange noch va-
rilert werden. Wie war das doch noch? Die Ef-
fektivitat liegt in der Simplizitat.

Hier kurz der Aufbau meiner Blatter, der sich
bereits seit Jahrzehnten bei meiner CH-53G
mit ihren 2.000 mm Rotordurchmesser, dem
Skycrane und dem Flettner 282 bewahrt hat:
-+ Zunachst wird eine Lage Glasfasermatte
(ca. 80 g/gm) in beide Formhalften eingelegt.
-+ Es folgt ein 2,5 mm starker Stahldraht an
der Blattnase zur Schwerpunktoptimierung.
Dieser greift bogenformig um die Bohrung und
fasst ebenso bogenformig das Blattende ein.
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Die zweiteilige Eigen-
bau-Blattform ist fertig -
als Zwilling mit zwei
Blattwurzeln und einem
Randbogen-Schieber
fur links- und rechtsdre-
hende Biatter.

Die CH-53G des Autors,
deren Plan Pate fur das
Stealth-Projekt stand.
Schon auf diesem Mo-
dell bewahrten sich die
im Text beschriebene
Rotorblattbauweise.

—+ Dahinter wird eine Kieferleiste in den Blatt-
schwerpunkt eingelegt.

— An der hinteren Blattkante wird eine pas-
sende Balsa-Fligel-Endleiste eingesetzt.

= Nun wird am Blattende Walzblei in den
Blattschwerpunkt gelegt - idealerweise so
viel, dass das Blatt bei mindestens 60% Ent-
fernung vom Rotorkopf seinen statischen
Schwerpunkt erhalt.

— Dann wird eine Epoxydharz-Microballon-
Suppe angertihrt, mit der alle »Zahnlicken«
aufgeflilit werden (immer die gleiche, abge-
wogene Menge).

-+ Jetzt kann die Form geschlossen und
wahrend des Aushéartens mit Schraubzwin-
gen zugepresst werden.

Tell 2

— Die herauslaufende, Uberschussige »Sup-
pe« wird sauber abgewischt.

— Nach reichlich Abbindezeit (mdglicht erst
nach zwei Tagen) kann die Form wieder ge-
offnet werden.

-+ Jetzt kann man sich Uber die »selbst ge-
strickten« Blatter freuen und sie auswuchten.

Der erste Flugversuch
am 25. Februar 2014

Eigentlich sollte es nur ein Fototermin mit
Roland Oster zur Baudokumentation des
Flettner-Gestells im Hubschraubermuseum

werden, aber Roland war im Auftrag des Mu-
seums unterwegs, um unsere zahlreichen
historischen Schwarz-WeiB-Filmrollen digita-
lisieren zu lassen und sie so der Nachwelt zu
erhalten. Also auf gehts! Den Kollegen Be-
scheid gesagt, und das Modell in der groBen
Halle vor der dort ausgesteliten Bell UH-1D
platziert. Die mx-12 eingeschaltet, den Akku
angesteckt, die Kollegen mit dem schrillen
Piepsgeschrei des Reglers erschreckt, den
Bauchladensender umgehangt und Uber
den Drehregler ein ganz, ganz wenig Gas ge-
geben. Mit schrillem Geschrei drehte der
Scorpion-Motor an und die Blatter wirbelten
»ineinanderkammend« das erste Mal in ih-
rem jungen Leben durcheinander.

Es schien ja alles »im griinen Bereich« zu
sein! - Also vorsichtig etwas mehr Gas ge-
ben. Die Rotoren drehten hérbar und sicht-
bar héher. Einfach mal Pitch geben, und der
Flettner drehte langsam - noch mit Boden-
haftung - nach rechts. Die Nachtrimmung
hebt die rechte Taumelscheibe um »eine
Idee« an, senkt die linke ebenfalls um die
gleiche »ldee« und der genaue Drehmoment-

Fletther-Mechanik im Eigenlbau
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ausgleich ist hergestellt. Noch etwas mehr
Gas am Drehregler eingestellt und wieder vor-
sichtig Pitch. Die Kufen fingen an, unruhig zu
flattern und dann hing das Modell in 20 bis 30
cm Hoéhe véllig ruhig in der Luft. Ein wenig vor
und nach einem halben Meter zuriick, ein we-
nig hin und her, etwas nach links und ein we-
nig nach rechts, ein vorsichtiges Rollen - es
klappt, es klappte einfach fantastisch! Und
das Ganze mit etwas mehr Gas nochmals.
Das Flettner-Chassis aus Sperrholz lag »wie
ein Brett« in der windlosen Luft der Halle! Un-
ser Geschaftsfuhrer und Museumsleiter Die-
ter Bals war ganz begeistert, und ich wurde zu
diesen ersten »Hupfern« beglickwiinscht.

Im Bodeneffekt ist das Modell vollig stabil
geflogen mit nur etwa einem Drittel Gas. Die
»30-Gramm-Bomben« in den Blattspitzen mei-
ner selbst hergestellten Rotorblatter erzeugen
beste Kreisel- und Flugstabilitat. Wenn ich die
Drehzahl also auf die geplante und berechne-
te Soll-Drehzahl von 1.300 U/min erhéhen
wirde, musste die dann nochmals erhohte
(doppelte!) Kreiselwirkung eine noch bessere
Flugstabilitat ergeben. Der mechanische Mi-
scher »Einer fur Alles« funktioniert bei allen
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Der Flettner 222 wird
wohlwollend von den
Kollegen des FMC Con-
dor begutachtet.

vier voneinander ge-
trennt angesteuerten
Funktionen. Ganz
ohne V-Stabi und ir-
gendeine Computer-
Mischung und auch
(noch) ohne den in-
telligent integrierten
Dreierkreisel im na-
gelneuen Graupner-
Empfanger. Vier alte
robbe-Rudermaschi-
nen RS700 - versehen mit neuen Steckern -
sind fir Pitch, Nick, Roll und Gier zustandig!

Umbauten und Verbesserungen

Die Hebelarme der Rudermaschinen konn-
ten auf »kleiner« umgeschraubt werden, da
ich die Ruderwege nur auf 70 bzw. 80% am
Sender eingestellt hatte. Das ergibt fiir die Ru-
dermaschinen starkere »Muskelspiele« bei
dann wieder auf 90 bis 100% eingestellten
Wegen. - Logisch, oder?!

Ein linksdrehen-
des Rotorblatt ist mit
einer ganzen Menge
von Kilebestreifen
auf sein Gegenuber
»eingewuchtet« wor-
den und brachte
hierdurch offen-
sichtlich mehr aero-
dynamischen  Wi-
derstand gegen-
uber dem
rechtsdrehenden
Rotor. Daher wohl
das anfangliche

e
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Wegdrehen nach rechts. Konsequenz: Die
Klebestreifen mit ihren 2,5 g mussten weg.
Und das Auswuchten - im Bereich des stati-
schen Schwerpunkts - musste mit einge-
klebten Bleikligelchen nachvollzogen wer-
den. Dieter Bals machte mich zudem darauf
aufmerksam, dass der Akku auf der rechten
Seite etwas liber die Mechanik herausragte
und so das Rollen nach rechts erklaren kénn-
te. Beim spateren Nachpriifen des Schwer-
punkts bestatigte sich dann diese Vermu-
tung. Der Ausgleich erfolgte durch etwas
Walzblei.

Der zweite Testflug

Der zweite Flug sollte wieder moglichst auf
glattem und festem Untergrund stattfinden,
damit im Fall eines Falls, wenn sie denn dann
unbedingt einmal den Boden kissen wollen
wurden, die Blattspitzen nur daruber
schrammen und hoéchstens ein paar Striche
hinterlassen. Aus vergangenem Schaden
klug geworden, werde ich bei ersten Testfli-
gen nie wieder die Rotorblatter »ins Gras bei-
Ben« lassen. Samstag, der 1. Marz 2014 war
genau der richtige Tag: leichter, kiihler Frih-
lingswind, 18 bis 20 Grad Sonnenwarme. Ro-
land Oster wurde angerufen, und der

schnappte sich gleich seine Luftbild-Journa-

Zwei Vierkant-SchweiBdrahte als Einstell-Lehren fiir
die Nick-Parallel-Kontrolle sowie die X-Roll-Einstellun-
gen der beiden Taumelscheiben. Und alles bitte ganz
exakt im rechten Winkel zu den Rotorwellen!

listen-Profi-Kamera. Auf dem Fluggelande
des FMC Condor Buckeburg wurde die vor-
handene Hainbuchenhecke gerade von flei-
Bigen Spaten-schwingenden Kameraden
verlangert, der Flettner begutachtet und mir
die Flugerlaubnis erteilt. Roland fotografierte
erst einmal vorsorglich die »Kiste«, die wirk-
lich eine Kiste ist - man weiB ja nie. Dazu ha-
ben auch noch gleich die beiden mechani-
schen Mischer ihren Fototermin und schnup-
pern nach langen Jahren mal wieder
(Gummi) Rollbahn.

Dann wurde es ernst. Gas auf ca. 30% und
vorsichtig Pitch; die Mechanik scharrte leicht

712014 ROTOR |



mit den Kufen. Gas auf ca. 50 % erhéhen und
die Mechanik flog recht ruhig im leichten
Wind. Ein wenig nach links und rechts gieren
klappt weich genug; ein wenig vor und zu-
ruck nicken und ein wenig das Rollen probie-
ren. Das klappte alles sehr gut. Dann das Ge-
rat in Augenhohe steigen lassen. Beide Roto-
ren im sauberen Spurlauf - keine
schadlichen Schwingungen - alles im gru-
nen Bereich. Jetzt wurde das Gas auf 60% er-
hoht und wieder gestartet. Im Schwebeflug
wurde ein wenig hin und her geschaukelt.
Aber das war gar nicht gut, denn die Maschi-
ne war kaum aus dem Schaukeln herauszu-
bringen. Meine Oldie-Reaktionen kamen of-
fensichtlich etwas zu spat und obendrein zu
heftig. Es folgte ein etwas hartes Aufsetzen
im noch ungemahten Gras, wobei ein Seiten-
leitwerk lautstark abgefetzt wurde. Und ich
wollte doch wirklich nicht auf und ins Gras.

Ein flUrsorglicher Clubkamerad gab mir
Nachhilfeunterricht an der mx-12 und stellte
mir die Expo-Parameter fur Nick, Roll und
Gier versuchsweise auf 20% ein. Ich stellte
den Drehregler nun auf ca. 70% Gas. Und so-
fort klappte das Schweben sowie das »Ein-
Wenig-Hin-und-Her« wesentlich besser. Mein
mechanischer Mischer »Einer fir Alles« funk-
tionierte zuverlassig und alle Fotos fur den
vorliegenden Bericht waren ebenfalls »im
Kasten«. Der »Expo-Steller-Helfer« aus Min-
den hat zu meiner Uberraschung alles mit
seinem Tablet mitgefilmt und stellte diesen
zweiten Testflug ins Internet.

Ergebnis: Minimal-Beschadigung am Leit-
werk aber kein arbeitsaufwendiger Bruch.
Die Maschine fliegt ganz ohne elektronische
Mischer und Stabilisierung. Die professionel-
le Beratung bezuglich der Rotorkdpfe, Mo-
torabstimmung, Regler usw. durch »mein«
Fachgeschaft Modellbau Jurgens
(www.modellbaujuergens.de) in Stadthagen
hat sich in der Praxis voll bestatigt. Der Drei-
achs-Kreisel-Empfanger von Graupner muss
nicht zwingend aktiviert werden. Ein erfolg-
reicher Freudentag!

Sonntagnachmittag, 2. Marz 2014. Der dritte
Start stand an - wie am Tag zuvor ruhiges Wet-
ter mit leichtem Wind. Ich stelite das Expo fur
Roll und Nick versuchsweise auf 40% und flr
Gieren auf 30%. Gas auf 70% gestelit, vorsich-
tig Pitch gegeben und die Mechanik drehte
langsam nach rechts weg. Das Gieren wurde
etwas nachgeregelt und wieder abgehoben.
Aber die Maschine rollte wieder leicht nach
rechts. Ich habe mir dann, da ich den ganzen
Flugplatz des FMC Condor im schonen
Schaumburger Land fur mich hatte, einen
Stuhl an die Gummibahn geholt, mich in Ruhe
hingesetzt und die rechte Taumelscheibe an
den Gestangen um eine Umdrehung der Ku-
gelkopfe hochgestellt. Dann wurde wieder ge-
startet. Genau das wars! Die Trimmung fir
Roll und Gier konnte ich jetzt auf neutral stel-
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len, denn die Maschine lag »wie ein Brett« im
Schwebeflug. Ich setzte mich erstmal wieder
hin, um die langsam aufsteigende Begeiste-
rung erst mal zu verdauen. Immer wieder star-
te ich, fliege leichte S-Schlage gegen den
Wind, lande zwischendurch und kann die
Fernsteuerung im sauber eingetrimmten
Schwebeflug sogar einige Sekunden lang los-
lassen. Nach ca. zehn Minuten fliege ich dann
zum Abschluss einen langsamen gleichmaBi-
gen Kreis, lasse die Maschine im Landeanflug
gleichmaBig sinken und setze sie mit heraus-
genommener Fahrt sanft auf. Ergebnis: Ein
dankbarer, glucklicher Sonntags-Flieger!

Die wichtigsten Daten sind der Einfachheit halber di-
rekt auf dem Chassis vermerkt. Unten kaum sichtbar:
Das alte Delrinzahnrad mit 100 Zahnen von Schliiter,
das dazugehorende Stahlritzel mit zehn Zahnen von
einer Kupplungsglocke und dazu der nagelneue
(schrag eingebaute) AuBenlaufer von Scorpion.

Die Kiste fliegt -~ und wie sie fliegt! Zuerst vorsichtig Gas ca. 30, dann 50, 60 und 70%. Der Spurlauf der beiden

ineinanderkdmmenden Rotoren mit je 1.220 mm Durchmesser ist sauber. Alle vier Steuerfunktionen werden

durch den mechanischen Mischer exakt und folgsam umgesetzt. Das Gieren kommt weich und das Nicken und
Rollen mit frisch eingestelitem Expo ist recht stabil auszusteuern. Nur der Pilot reagiert als Oldie etwas trage!
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Das nachste Experiment

Nun ging es an die Umsetzung meiner CH-
53G-Studie aus dem Friihjahr 2010, bei der ich
- leicht verriickt - den Plan meiner CH-53 im
MaBstab 1:11 mit Transparentpapier abdeckte,
um ihn etwas zu Uiberarbeiten. Die Zeichnung
ergab dann nach einigen Tagen einen »Tarn-
kappenhubschrauber« ohne Heckrotor, der
stattdessen mit zwei Flettner-Rotoren versehen
war; dazu ein nach oben einklappbares Dop-
pelleitwerk statt des seitlich einklappbaren
Heckrotors der CH-53G. Und als Konsequenz
aus der wesentlich héheren zu erzielenden La-
dekapazitat erhielt das Gebilde ein Fahrwerk a
la Transall. Hierbei sind alle AuBenmaBe der
CH-53G streng eingehalten worden, um die
Hallentauglichkeit des (CH-53G)-Flettner 222
nachweisen zu konnen.

Zu meiner groBen Uberraschung ergab
sich durch den Wegfall des Heckrotors eine
Verlangerung des Laderaums um 13%. Da-
zu kam, dass die radikal nach unten abge-
senkte Laderaum-Flache und die innere Ver-
breiterung des Laderaums beim Zeichnen
des Rumpf-Querschnitts ein vergroBertes La-
deraumvolumen von ca. 26 bis 28% ergab.
Rechnet man den Wegfall des Heckrotors
mit seinen ca. 15 bis 20% Leistungsaufnah-
me in den Auftrieb der Rotore um, so heiBt
das Studienergebnis: »Alle Kraft in den Auf-
triebl«. Also sofort mit den beiden Original-
zeichnungen des Tarnkappenhubschrau-
bers (Stealth) ab in die Kopieranstalt zum
Einscannen, um den MaBstab von 1:11 mit
2.000 mm auf 1.220 mm Rotordurchmesser
zu schrumpfen. 22 Meter Rotordurchmesser
der Originalmaschine CH-53G geteilt durch
18 ergibt 1.220 mm - also einen E-Flettner
NH-222 im MaBstab 1:18.

Die Zeichnungen landeten als Bauvorlage auf
meinem Werktisch und wurden mit dem sofort
eingezeichneten Mechanik-Block, Kieferquer-

Im MaBstab 1:18 steht der Fachwerkrahmen
fertig zur Beplankung in planen Flachen, um
die Erfassung durch Radar fast unmoglich zu
machen. Und die »Mechanik-Kiste« ist auch

schon mal versuchsweise auf ihren vier Ver-
schraubungspunkten gelandet.

70

schnitte usw. erganzt. So entstand der erste
Grundrahmen aus 4 x 10 mm staren Kieferleis-
ten - zah und leicht, Der Oberrahmen folgt aus
Leisten der Starke 10 x 10 mm, die im Aufnah-
me- und Verschraubungsbereich der Mecha-
nik etwas verstarkt wurden. Dann gings an-
hand des Rumpfquerschnitts an die senkrech-
ten Leisten-Verbindungen, die einschlieBlich
der Balsaverstarkungen alle mit bewahrtem
UHU-Hart verklebt wurden. Da meine Fern-
steuerung noch eine weitere Rudermaschine
ansteuern kann, wurde Uber eine zu 6ffnende
Heckklappe nachgedacht, die Uber ein Ge-
stange als Laderampe nach unten gedffnet
wird, wahrend die obere Klappe Uber einen
Seilzug nach oben schwenkt. Beim SchlieBen
der Laderampe wird zusatzlich der im Schwer-
punkt angeordnete Lasthaken aktiviert.

Beim Zeichnen der »Tarnkappen-Hub-
schrauber-Studie« ergaben sich vollautoma-
tisch so allerhand Argumente flr die Flettner-
Version, mit denen ich Gberhaupt nicht ge-
rechnet hatte. Hier einige dieser vielen
Argumente, die z. B. durch den gezeichne-
ten Querschnitt belegt sind:

— Der Wegfall von Heckrotor, zwei Getrie-
ben und den Heckrotorwellen einschlieB-

- _—
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Aus lauter »SpaB an der Freud« im Winter 2010 als
»Studie iiber ein Nachfolgemuster des Transporthub-
schraubers CH-53G« vom Autor gezeichnet: Die wun-
dersame Umwandlung einer CH-53G in einen Stealth-
Hubschrauber mit ineinanderkdmmenden Rotoren -
frech und frei nach Anton Flettner!

lich Lagern ergibt sich ein geringeres Leer-
gewicht!
— Durch Wegfall des Heckrotors ergibt 15
bis 20% mehr Leistung fur den Auftrieb.
—+ Durch Absenkung der Ladeflache erhdht
sich die Ladehdéhe um 35%.
- Durch Ausnutzung der Rumpfbreite hat
man 30% mehr Ladebreite.
— Der Wegfall des Heckrotors ergibt 13%
mehr Ladetiefe.
— Durch Wegfall des Heckrotors wird der
Fluglarm stark reduziert.
— Durch Wegfall des Heckrotors kein seitli-
ches Abdriften im Schwebeflug.
—+ Statt der Einziehfahrwerke kommen ro-
buste gefederte Fahrwerke mit integriertem
Elektro-Antrieb flir autarke Beweglichkeit am
Boden zum Einsatz.
—+ Zehn identische Ballonrader fir die Lan-
dung auf unsicherem Boden und fir die si-
chere Wasserung.
— Cockpit: Durch Stealth-Bauweise plane
Panzerverglasung.
— Integrierter Fremdkorper-Schutz-Filter fur
die Turbinen.
— Integrierter Abgas-Mischer flir »gekihite«
Sicherheit und Turbinen-Larm-Minderung!
— Zwei identische Rotor-Systeme in einheit-
licher Bauweise und Wartung.
— Vollig freie Be- und Entladung der Zelle an
Vorder- und Riickseite.
— Sicherer seitlicher Zugang durch Blatt-
spitzen 2,60 m tUber Grund!

Das soll (neben den Notausstiegs-Fenster-
Maoglichkeiten) erst einmal reichen.

Aber wie fertige ich die Beplankung des
Tarnkappenhubschraubers? Infrage kame
weiBes ABS-Material oder 0,5 mm starkes
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Celluloid von Graupner. Die Fenster brauch-
te ich dann zum Lackieren nur abzukleben.
Aber das bringt Gewicht. Was also ist mit
starkem glatten Zeichenkarton? Oder doch
besser 3 mm starke Depron-Leichtbau-Plat-
ten? Ich machte die Briefwaage zu meiner
Verbundeten und die lieferte schnell Ergeb-
nisse: Hellgrauer Zeichenkarton in 0,5 mm
Starke war der Sieger. Alte Vorrate fand ich
reichlich, was auch Kosten sparte. Flr Aus-
schnitte ist nun das geschickt-scharf-spitze
Puckmesser zustandig und fur Verklebun-
gen ohne Schrumpfungsprozesse der Se-
kundenkleber. Die ausgerundeten Fenster-
ecken entstehen durch eine Lochzange und
dienen als Anschlage fir die Ausschnitte.
Um die Ecken nachbearbeiten zu kénnen
wurden die Kartonkanten mit Sekundenkle-
ber getrankt und hierdurch zum harten
schleiffahigen Kunststoff umgewandelt.

Das Oberteil wurde in abnehmbaren Ein-
zelteilen ebenfalls komplett aus Karton ge-
fertigt und nur durch sparsamste Verwen-
dung mit einigen Balsaleisten verstarkt. Die
nun wegfallenden Kufen sowie das proviso-
rische Heckteil des »Trainers« brachten eine
weitere Gewichtsminderung von 342 g.
Dann wandert der »Panzermotorblock« das
erste Mal in den halbfertigen Rumpf und
wurde mit vier Inbusschrauben festgesetzt.
Dabei ergab sich erwartungsgemaB, dass

TECHNISCHE DATEN

Flettner NH-222 »Stealth«

MaBstab (in Bezug auf CH-53G) 1:18
Rotordurchmesser 2x 1.220 mm
Rotordrehzanhl <1.300 U/min
Rotorkdpfe 2x T-Rex 500 DFC
Rotorblatter Eigenbau, GfK, symmetrisch
Mechanik Eigenbau Flettner

Ubersetzung 10:1

Motor Scorpion HKII-4025-730
Regler robbe ROXXY BL-Control 9100-6
Akku SLS APL 6s, 4.500 mAh
Empfanger Graupner/SJ GR-18 HoTT
RC-Anlage Graupner/SJ mx-12 HoT T
Servos robbe RS700
Abfluggewicht 4.500 g

ROTOR 712014

Die Zelle hangt fertig
zum Lackieren an der
Wascheleine.

Der Autor wahrend
des Lackierens mit
der Spriihdose.
Farbe: NATO-Oliv.

der quer in der Mechanik sitzende Akku ent-
fernt und vorn platziert werden musste. So
stimmte auch die Schwerpunktlage des
Flettner 222 mit seinem Doppelleitwerk mit
betatigten Seitenrudern auf Anhieb. Letzte-
re sind Uber einen Steuerhebel, eine Steuer-
briicke und Bowdenzlge an die Gier-Ruder-
maschine angeschlossen. Da ich auf die
Ansteuerung des Hohenruders bewusst
verzichte, wird dieses einfach Uber biegsa-
me Blechverbindungen eingestellt.

Der Fremdkoérper-Schutz mit seinen Flie-
gendrahtgittern wurde durch vier Rundmag-
nete in Kombination mit Fihrungsleisten ab-
nehmbar gestaltet. Damit ist eine hervorra-
gende Erreichbarkeit des Akkus
gewahrleistet. Dann zusatzlich die Seitenver-
kleidungen der Taumelscheiben abgenom-
men, vier Schrauben geldst, ein Kugelgelenk
abgeklipst, einen Empfangerstecker gezo-
gen - und schon flutscht der Mechanikblock
zu Wartungsarbeiten aus der Zelle.

Die mit Sekundenkleber verbundenen Kan-
ten der Papp-Zelle wurden nun beigearbeitet
und mit beschriftbaren Klebestreifen verse-
hen. Der gesamte Unterboden wurde ein-
schlieBlich der Oberflachen des Doppelleit-
werks gewichtsparend mit lackierbarer Be-
spannfolie beblgelt. Nun stand das
Lackieren an. Der Flettner NH-222 sollte, wie
meine alte, viel geflogene CH-53G, die ihr
Gnadenbrot im Hubschraubermuseum Bu-

»Der gesamte Unterboden wurde
einschlieBlich der Oberflachen des
Doppelleitwerks gewichtsparend mit
lackierbarer Bespannfolie bebugelt.«

ckeburg genieBt, einfach in NATO-Oliv RAL
6014 (gelboliv) lackiert werden. Roland Oster
meint beim Fotografieren des Baufort-
schritts, ich solle nicht wieder die alte Ken-
nung meiner CH-53G mit den Zahlen
»84+24« verwenden, sondern flr diesen Ex-

perimental-Hubschrauber die offizielle milita-
rische Erprobungs-Kennung der Wehrtechni-
schen Dienststelle in Manching (WTD) auf-
bringen - also die Kennung »90+01« oder
besser statt »01« eine aktuelle, noch heraus-
zufindende, Nummer einsetzen.

Auf jeden Fall wollte ich nicht den Schrift-
zug »Luftwaffe« aufbringen, zu der ja aus un-
erfindlichen Griinden die CH-53G - bisher
das Ruckgrad der Deutschen Heeresflieger
- hinbeordert wurde. Unter dem »Schwarz-
Rot-Gold« steht der weiBe Schriftzug
»HEER«, dem dieser robuste Lastenhub-
schrauber ja die »schnelle Luftbeweglich-
keit« garantieren soll, auf den Leitwerken
(dem Bundesverteidigungsministerium zum
Trotz). Nachdem die Lackierung per Sprih-
dosen erfolgt war, waren die Scheiben dran.
Hierzu habe ich alle Pappausschnitte aufbe-
wahrt, um sie nun als Schablonen fiir die
Fenster zu benutzen - mit entsprechenden
Zugaben. Alles ist nach Monaten konzen-
trierter Arbeit (Freude) endlich fertig.

Nun war das Modell fertig fur den neuen
Erstflug, Giber den ich in der kommenden RO-
TOR-Ausgabe berichten werde.
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